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1. CZESC OGOLNA.

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.2.

1.3.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wyénia i odbioru robot
budowlanych (ST) g wymagania techniczne dotyrz wykonania i odbioru robét
elektrycznych wewgtrznych i zewgtrznych, instalacji odgromowej w ramach zadania
pn.: ,Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnegtemkondygnacyjnego wraz z
zagospodarowaniem terenu w miejscéavétruga na dz. nr 170/ aftr nr 8 Struga”.

Zakres stosowania Specyfikacji Techniczpe

Specyfikacja techniczna (ST) zawiera zbiory wynmfagétére g niezlzdne do
okreslenia standardu i jakoi wykonywanych robot, w zakresie sposobu wykonania
wiasciwosci  wyrobow budowlanych oraz oceny prawididied wykonania
poszczegolnych rob6t. ST stosowana jest jako dekdmrzetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.

Okre&slenia podstawowe

Ogodlne okrélenia podstawowe podano w ST 00.00.00 ,Wymagani@lne”.
Okredlenia bragowe — elektryczneaszgodne z obowazujgcymi normami oraz uej
wyszczegolnionymi definicjami pgj :

1.3.1. Instalacja elektryczna w obiekcie budowlanym zespét wspotpracagych ze
soly elementéw elektrycznych o skoordynowanych paraswhttechnicznych,
przeznaczony do ok§i®nych celow

1.3.2. Instalacja elektryczna - zespo6t odpowiednio pggzonych przewoddéw i kabli
wraz ze sprgem i osprgztem elektroinstalacyjnym (np. elementami macypmi
i izolacyjnymi), a take urzdzeniami oraz aparatami - przeznaczony do
przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasilanidardikOw energii elektrycznej

1.3.3. Instalacje sitowe- instalacje elektryczne zasdag odbiorniki o daych mocach
znamionowych, np. silniki elektryczne, kuchenki kitgczne, uradzenia
ogrzewcze, przeptywowe podgrzewacze wody

1.3.4. Obwdd instalacji elektrycznej - zesp6t elementdw instalacji elektrycznej
odpowiednio pajczonych z so przewodami elektrycznymi i geednio lub
bezpdrednio ze zrodlem energii oraz chronionych przed pezehiami
wspolnym zabezpieczeniem. Skiada siprzewodow kdacych pod napiciem,
przewodow ochronnych oraz zwanych z nimi urgdzen rozdzielczych i
sterowniczych wraz z wyposeniem dodatkowym

1.3.5. Obwdd instalacji odbiorczej (obwdd odbiorczy - insalacja odbiorcza) -
obwaod, do ktérego bezp@dnio przyjczone g odbiorniki energii elektrycznej
lub gniazda wtyczkowe. Ma zapewnnazliwos¢ zasilania wszelkiego rodzaju
odbiornikbéw elektrycznych w mieszkaniach i budyrkamieszkalnych w
sposo6b dogodny i bezpieczny

1.3.6. Stopien ochrony obudowy IP - umowna miara ochrony zapewnianej przez
obudowe przed dotykiem agci czynnych i poruszagych sé mechanizméw,
przed dostaniem ciat statych i wnikaniem wody
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1.3.7.

1.3.8.

1.3.9.

1.3.10.

1.3.11.

1.3.12.

1.3.13.

1.3.14.

1.3.15.

1.3.16.

1.3.17.

1.3.18.

1.3.19.

1.3.20.

Ochrona wewretrzna - zespoét srodkbw do ochrony wgtrza obiektu
budowlanego przed skutkami rozptywuagum piorunowego w uggzeniu
piorunochronnym

Ochrona zewretrzna - zespokrodkow do ochrony obiektu budowlanego przed
bezpdrednim uderzeniem piorunu

Szczegotowe wymagania- wymagania, ktére powinien spel@iawyréb
wprowadzany do obrotu, oldlene w specyfikacjach technicznych lub w
dyrektywach Unii Europejskiej innychandyrektywy nowego pods&gia

Izolacja podwojna - izolacja skladaca sé z izolacji podstawowej oraz
niezalenej od niej izolacji dodatkowej

Klasa ochronndici - umowne oznaczenie cech budowy adzenia
elektrycznego, ok&ajagce maliwosci objecia go ochroa przed dotykiem
pasrednim (ochron przy uszkodzeniu

Cze$¢ czynna - przewod lub ogé¢ przewodzca urzdzenia lub instalacii
elektrycznej, ktora mae znalé¢ sie pod napgciem w warunkach normalnej
pracy instalacji elektrycznej, lecz nie pemni fujikprzewodu ochronnego.
Czes$cig czynrg jest przewod neutralny N, natomiast nie jesi przewdd

ochronny PE ani ochronno-neutralny PEN.

Czesci jednoczénie doskpne - przewody lub cgci przewodace uradzenia,
ktére mog by¢ dotknite jednoczénie przez cztowieka lub zwiegz S3 nimi
czgsci czynne przewodice dosgpne i obce, przewody ochronne i uziomy

Czes¢ przewodzca dostpna - czs$¢ przewodzca instalacji elektrycznej,
dostpna dla dotyku palcem probierczym wedlug PN/E-085Kbra mae
zosta& dotknkta, i ktéra w warunkach normalnej pracy instalagg znajduje si
pod nap¢ciem, lecz mee znalé¢ sie pod napiciem w wyniku uszkodzenia

Czes¢ przewodzca obca- czs¢ przewodzca nie lgdaca czscig urzadzenia

ani instalacji elektrycznej, ktéra m® znaléc sic pod okrélonym potencjatem

(zwykle pod potencjatem ziemi). Zaliczag silo nich metalowe konstrukcje,
rurociagi przewodzce, podtogi kciany

Rozdzielnica gtébwna budynku - zespdt odpowiednio dobranej i pctonej
aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowggzéniowej, pomiarowo-kontrolnej,
zestawiony w blokach funkcjonalnych, &gy do zasilania i zabezpieczenia
wewretrznych linii zasilagcych oraz obwodow administracyjnych

Urzadzenia elektryczne - wszystkie wurgdzenia i elementy instalacji
elektrycznej przeznaczone do celow takich, jak veyaanie, przeksztatcanie,
przesyfanie, rozdziat lub wykorzystywanie enerdeké&ycznej. § nimi np.
maszyny, transformatory, aparaty, pragy pomiarowe, urgzenia
zabezpieczafe, oprzewodowanie, odbiorniki

Urzadzenie piorunochronne - kompletne urzdzenie stosowane do ochrony
przestrzeni przed skutkami piorundéw. Skiada sino z zewstrznego i
wewretrznego urgdzenia piorunochronnego

Uziom - przedmiot metalowy Ilub zesp6t przedmiotow metaich
umieszczonych w gruncie w celu zapewnienia z nilggzenia elektrycznego

Uziom otokowy - uziom poziomy utgony wokot chronionego obiektu
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1.3.21.

1.3.22.

1.3.23.

1.3.24.

1.3.25.

1.3.26.

1.3.27.

1.3.28.

1.3.29.

1.3.30.

1.3.31.

1.3.32.

Ztacze instalacji elektrycznej- urzdzenie elektryczne, w ktdrym nagtije
pofaczenie elektryczne wspdlnej sieci rozdzielczej statacy elektryczm
odbiorcy

Wewnetrzna linia zasilajaca (wlz) - cz$¢ obwodu elektrycznego, ktéra wraz z
odgatzieniami stanowi uktad zasitgly w energi elektrycza poszczegdine
instalacje odbiorcze

Rozdzielnica (tablica) obwodowa - blok funkcjonalny wyposany w
odpowiedny aparatug (rozdzielca, zabezpieczenioyy taczeniovy, pomiarowo-
kontrolmg), stuwzacy do zasilania obwodow (odbioréw) administracyjmyc
budynku. Tablice obwodowe przewanie instalowane w poliu odbiornikow
przez nie zasilanych

Oprzewodowanie - zespot skiadagy sk z przewodu (kabla), przewoddéw
(kabli) lub przewodow szynowych oraz elementdéw njgxych, a take, w razie
potrzeby, oston przewodow (kabli) lub przewodéwrsayych

Oswietlenie awaryjne - oswietlenie elektryczne, samoczynniegezapce se¢ w
przypadku wysipienia przerwy w zasilaniu podstawowym, gt& na celu
zapewnienie dostatecznej widoczoio w pomieszczeniach {wietlenie
bezpieczéstwa) oraz umdiwienie ewentualnej ewakuacji ludzi z budynku
(oswietlenie ewakuacyjne); swietlenie awaryjne jest zasilane z awaryjnych
zrodet zasilania poprzez niezate obwody éwietleniowe lub czé¢ obwodow
oswietlenia podstawowego

Pofaczenie wyroéwnawcze - elektryczne pajczenie czsci przewodzcych
dostpnych i czséci przewodacych obcych, wykonane w celu uzyskania
wyréwnania potencjatéw

Zw0Od - cz$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do bBeegdniego
przyjmowania wytadowaatmosferycznych

Gitébwna szyna (zacisk) uziemiaica - szyna (zacisk) przeznaczona do
przylaczania do uzioméw przewodow ochronnych, w tym piaddw pohczen
wyréwnawczych oraz przewodow uziemiéunkcjonalnych (roboczych), §g
one wystpuja

Przewdd odprowadzagcy - odcinek przewodu (naturalny lub sztuczrygzhcy
zwod z przewodem uziemiggym lub z uziomem fundamentowym

Przewdd uziemiapcy - przewdd ochronnya€zacy gtowrg szyre (zacisk)
uziemiapca z uziomem

Odbidr czesciowy - odbiér czsci obiektu, instalacji lub robo6t, stanaey
etapowy catas¢. Do niego zalicza siréwniez odbiory fragmentoéw instalacji,
ktore w dalszym etapie robot przeznaczone de® zakrycia. Jako odbior
czesciowy traktuje s réwniez odbiér robot zlecony jednemu  Spod
wykonawcéw (podwykonawcy

Odbidr koncowy - odbior powykonawczy budowy (obiektu budowlanego)
podczas ktorego nagtuje sprawdzenie zgodéw wykonania obiektu z
projektem, przepisami techniczno-budowlanymi oraplsimi Normami.
Podczas odbioru K@owego dokonuje sisprawdzenia wszystkich instalaciji
specjalistycznych (w tym elektrycznych), szczegdlnpod lktem ich
prawidtowego i bezpiecznego dziatania
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1.3.33. Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa - ochrona cgci przewodzcych,

dostpnych w wypadku pojawienia ¢sina nich napicia w warunkach
zaktoceniowych.

1.3.34. Pozostate okigenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami

oraz definicjami podanymi w wymaganiach ogolnych.

1.4. Wymagania dotycgce wykonywania robot

Ogdblne wymagania dotygze robdét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Szczegolowe wymagania dotyce robot wynikaj z zapisow dokumentacii
projektowo-kosztorysowej, ST oraz instrukcji teatmmych producentow i dostawcow
materiatéw i urzdzen.
* Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ja&kach wykonania, zgodrio z
dokumentagj projektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru
» Urzadzenia elektryczne i aparatura winnyhystalowane zgodnie z projektem i
wyposaone w tabliczki, oznaczniki, opisy lub inngodki identyfikupgce o
zagraeniu i ich przeznaczeniu
» Calas¢ robot powinna by wykonana przez osoby stan@egé zespot (brygagd
lub firme o profilu elektrycznym, zgodnym z przedmiotowynkmsem robot.
Przy wykonywaniu robot instalacyjno-moatavych mog by¢ wigc zatrudnione
osoby posiadafe odpowiednie kwalifikacje zawodowe | wymaganesprgami
uprawnienia
* Wyznaczy kierownika robo6t posiadgego uprawnienia budowlane w zakresie
budowy instalacji i urgdzen elektrycznych
* Prace prowadzone w poali uradzen bedacych pod nagiciem wykonywa ze
szczegolp ostraznoscig, stosujc wymagane przepisandiodki organizacyjne i
techniczne BHP okékone w przepisach zwzanych
 Nalezy zapewnt bezpieczastwo osobom postronnym na terenie budowy,
skutecznie zabezpieazprzed dosfpem osoéb trzecich
 Prace kontrolno-pomiarowe wykony&a powinny osoby posiadge
rownowane uprawnienia do wykonywania pomiaréw
* Po wykonaniu wszystkich zeZanych z monteem instalacji robét naky
dokon& sprawdzenia odbiorczego. Do odbiorunkowego nalgy przedstawd
dokumentagj powykonawcz, protokoty odbioréw cgciowych, gwiadczenia
wykonawcy oraz wymagane atesty i certyfikaty

2. MATERIALY .

2.1. Ogodlne wymagania

Ogolne wymagania dot. materiatow, ich pozyskiwargktadowania podano w exi —
ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Wykaz niedbych materiatbw wynika z
dokumentaciji projektowo-kosztorysowej oraz pegsj technologii wykonania robot.

2.2. SzczegOlowe wymagania doty®e materiatow

Szczegblowe wymagania dotyce materiatdbw zawarto w exi opisowej i
rysunkowej projektu. Przy wykonywaniu robot nalestosowa materiaty zgodne z :

6
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- dokumentagj projektowy.

- zestawieniem materiatéw zakzonym do kosztorysu przedmiarowego,
Wiasciwosci uzytych materiatdw musz odpowiadé polskim normom.swiadectwom
oraz instrukcjom technicznym dopuszczenia do stastav wydanym przez
odpowiednie Instytuty Badawcze. Materialy przezoaezdo wbudowania mugbyc¢
dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowanizdavimictwie.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcidowlanym, mog byc
wyroby wykonane wg. indywidualnej dokumentacji teidznej sporgdzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla itbr dostawca wydatswiadczenie
wskazujce, ze zapewniono zgod§é wyrobu z § dokumentag oraz z
obowigzujacymi przepisami i normami.

Wszystkie zakupione przez Wykonawaenateriaty, dla ktérych normy PN i BN
przewidup posiadanie Zaviadczenia o jakei lub atestu, powinny &y zaopatrzone
przez producenta w taki dokument. Inne materialwipoy by¢ wyposaone w takie
dokumenty nayczenie Inspektora Nadzoru.

2.3. Wymagania techniczne

Do wykonania instalacji elektrycznej w budynkachmpmno stosowé si¢ podstawowe
wyroby elektryczne, a mianowicie: przewody, kahlezadzenia, aparatgri materiaty
elektroinstalacyjne. Powinny one spethimymagania formalne i okéeone wymagania
techniczne.

3. SPRAT.

3.1. Ogolne wymagania

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Wykaz niezlgdnego spretu do wykonania robét wynika z dokumentacji progekej i
przyjetej technologii wykonania robot. Stosowanie innegoztu wymaga akceptacii
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spg, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakevykonywanych robét, zarowno w miejscu
tych robo6t, jak té przy wykonywaniu czynri@i pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sfuratp. Liczba i wydajné¢ sprztu
powinna gwarantowa wykonanie rob6t zgodnie z zasadami dkmymi w
dokumentacji projektowej i ST.

4. WYKONANIE ROBOT .

4.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST 00.0QW@magania ogolne”.

Roboty branowe — elektryczne natg wykonywa zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-momavych oraz wytycznymi producentow
urzadzen.
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- Urzadzenia elektryczne winny bynstalowane zgodnie z projektem i wyposae
w tabliczki, oznaczniki, opisy lub inngodki identyfikugce o zagrgeniu i ich
przeznaczeniu.

- Catai¢ robdt powinna b§ wykonana przez osoby stan@ee zesp6t (brygad lub
firme¢ o profilu elektrycznym, uprawniando wykonywania prac zwzanych z
montaem instalacji elektrycznych. Przy wykonywaniu robitstalacyjno-
montazowych mog by¢ wiec zatrudnione osoby posiade¢ odpowiednie
kwalifikacje zawodowe | wymagane przepisami uprama.

- Wyznaczy kierownika robot elektrycznych posiageggo uprawnienia
budowlane w zakresie budowy instalacji iadzen elektrycznych.

- Prace prowadzone w pohli uradzer bedacych pod nagiciem wykonywa ze
szczegoln ostraznoscig, stosugc wymagane przepisansrodki organizacyjne i
techniczne BHP okéone w przepisach zwzanych.

- Nalezy zapewnt bezpieczastwo osobom postronnym a teren budowy skutecznie
zabezpieczy przed dosipem 0sob trzecich.

- Prace kontrolno-pomiarowe wykony&apowinny dwie o0soby posiadae
rownowane uprawnienia do wykonywania pomiaréw elektrycinyracownicy
Ci potwierdzag swoimi podpisami protokoty pomiarowe stwierdgs
poprawnd¢ wykonania instalacji.

- Po wykonaniu wszystkich robét zygianych z budowlinii kablowej i cdwietlenia
drogowego naley dokon& sprawdzenia odbiorczego oraz wykénpomiary
ochronne

4.2. Szczeg6towe zasady wykonania robot

SzczegoOlowe zasady dotyce wykonania robot okéa ST oraz Dokumentacja
projektowa — braim elektryczna. Zakres wykonywanych robot obggmu

4.2.1 Prowadzenie przewodow, kabli

* Przejcia przewodow przez stropysciany zabezpieczyrurka winidurows,
oraz uszczeldisilikonem.

* Przewody ukitada w liniach prostych réwnolegtych do kradzi scian i
stropow.

* Przewody uktadane w p/t naleprzykry warstwg tynku minimum 0,5cm.

* Przewody uktadane vcianach z piyt gipsowych wasiedztwie konstrukcji
stalowych nalgy zabezpieczyprzed uszkodzeniem rurkvinidurows.

* Przy podiczaniu ospratu i uradzen elektrycznych naley pozostawé zapas
przewodu niezédny dla konserwaciji i napraw.

* Typ i przekréj przewodow pokazano na schematach.

* Przewody/kable uktadane natynkowo mgleuktada w rurkach PCV |
listwach instalacyjnych montowanych diciany za pomag uchwytow
montaowych.

* Przewody do tablic mieszkaniowych natgrowadz¢ pod tynkiem.

* Przewody/kablem prowadzone nrgianie naley montowa& za pomog
specjalnych uchwytow montawych w odlegtéci nie mniejszej ri 1m.

4.2.2 Monta osprztu instalacyjnego.
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4.2.3

4.2.4

4.2.5

4.2.6

4.2.7

* Puszki i osprgt stosowéd z tworzywa sztucznego stosatvaosprzt
podtynkowy,

* W pomieszczeniach wilgotnych stosawasprzt szczelny.

* Laczniki instalacyjne montowana wysokeéci 1,4 — 1,6 m.

* Gniazdka wtyczkowe w pokojach montaiwaa wysokéci 0,3 m, w kuchni i
tazience na wysokai 1,2-1,4m od posadzki.

* W budynku stosow@osprzt podtynkowy,

* Na osprzcie naley opis& numeragj obwoddéw zgodnie z projektem.

Wykonanie éwietlenia.

W lokalach mieszkalnych natg wykona wypusty dwietleniowe z

metrowym zapasem przewodu.

» Dostawa i montaopraw kinkietowych montowanych na klatce schodowej

* Montaz opraw dwietleniowych typu néwietlacz nad bramami wjazdowymi.

« W zwigzku =z koniecznécia zachowania rownomierdoi natzenia
oswietlenia naley zachowad zaprojektowane rozmieszczenie opraw.

* Montowa w koncowej fazie robo6t np. po zakozeniu robot malarskich aby
unikngé niepotrzebnych zniszcae zabrudzé. Oprawy do stropu montowa
wkretami  zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach owpprych
plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sfuzinstalacyjnego montowanego
na sufitach lukscianach. Przed zamocowaniem opraw halsprawdzt ich
dziatanie oraz prawidtovéd pofaczen.

 Zrodia swiatta i zaptonniki do opraw natg zamontowda po catkowitym
zainstalowaniu opraw.

* Wykon& pomiary nagzenia; dwietlenia — dokonany na stanowisku (w

pomieszczeniu).

Wewnetrzna linia zasilajaca
Zgodnie z dokumentagtechnicza.

Rozdzielnica gtbwna RG

Na parterze budynku zabudoivanows rozdzielnie gtowrng budynku
wyposaong wg schematu. Obudaywykona jako podtynkow z drzwiczkami
zamykanymi na zamek.

Rozdzielnica obwodéw administracyjnych

Dla zasilania obwoddéw administracyjnych ngleabudowaé tablice obwodow
administracyjnych w obudowie wtynkowej] z drzwiczkamyposaonymi w
zamek patentowy. Tablice nalewyposay¢ w zabezpieczenie dla obwodow
oswietlenia i zasilania ugdzen.

Tablice mieszkaniowa

W kazdym lokalu mieszkalnym zabudow#ablicc mieszkaniow w obudowie z
tworzywa sztucznego. Tablice wypagd w zabezpieczenie nadmiarowo
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pradowe, zabezpieczenia adcowoprdowe oraz ochronniki
przeciwprzepiciowe.

4.2.8 Tablica licznikowa

We wspolnej szafie natg zabudowa tablice licznikowe wyposaone w
miejsca do montau licznikdw energii elektrycznej.

4.2.9 Instalacje teletechniczne

Wszystkie instalacje teletechniczne nmglewykona zgodnie z projektem.
Instalacje naley wykon& jako podtynkowo prowadzone w rurkachetgich.
Instalacje prowadzi z zachowaniem bezpiecznej odlegio od instalacji
elektrycznej.

4.2.10 Wykonanie instalacji odgromowej.

* Na dachu wykonazwody poziome z drutu FeZ8mm, sposob prowadzenia
na uchwytach ze stopkbetonovs mocowan na kleju ldz lepiku. Zwody
poziome na dachu nalerozmieci¢ zgodnie z projektem.

e Zlaczy kontrolne mocowa na wysokéci 1,2 - 1,6m nascianach
zewretrznych budynku w

» Sprawdzt pofgczenie przewodow odprowadzeych w miejscach pgtzenia
z uziomem budynku, w tym celu najeprzeprowadz prae odkrywkowe.

* Wykon& polgczenie zwodow poziomych na dachu z istiggini zwodami
poziomymi za pomagcpolczer srubowych.

* Wykon& pofgczenie projektowanego uziomu otokowego z ishckan
uziomem poprzez pgtzenia spawane.

* Giéwng szyre wyréwnawca polczye z uziomem budynku za pompc
bednarki FeZn 30x4mm.

» Wykona& pomiar rezystancji uziemienia na wszystkiciczach kontrolnych.
W wypadku negatywnego pomiaru rezystancji uziomkomg szpilkowe
uziomy uzupetniajce ydz wykona& dodatkowy uziom otokowy wokot
budynku. Materiaty z bada pomiaréw uziomu stanowibeda zabczniki do
materiatu kolaudacyjnego odbioruiamwego.

4.2.11 Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obk@ek
sprawdzenia zgodsoi rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowegzor
oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania roa@mnych powinna hy
dobrana w zalmosci od gkbokadsci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju
gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zalegawstkonywanie wykopow wsko
przestrzennychecznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypyemanpowinno
odpowiadé wymaganiom BN-83/8836-02 [25]. Wykopy pod stupyweetleniowe
zaleca si wykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoz
samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powiby¢ bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-684950 [2]. Wykop rowka pod
kabel powinien b§ zgodny z dokumentagjprojektows, z ST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien bysktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by wykonane w sposob zapewniey ich statecznig. W celu
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zabezpieczenia wykopu przed zalaniem yvad opadéw atmosferycznych, naje
powierzchng¢ terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajgcym fatwy odptyw wody
poza teren przylegagy do wykopu.

Zasypanie fundamentu Iub kabla mgle dokong gruntem 2z wykopu, bez
zanieczyszcze (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie malewykona
warstwami grubgéci od 15 do 20 cm i zggzcz& ubijakami ecznymi lub zagszczarlg
wibracyjmm. Wskanik zagszczenia gruntu powinien wynési0,95 wediug BN-
77/8931-12 [26]. Zagszczenie naleyy wykonywa w taki sposob aby nie powodotva
uszkodzé fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu,qsdaicy po zasypaniu
fundamentu lub kabla, nalg rozplantowd w poblizu lub odwigé¢ na miejsce
wskazane w SST lub przezzimiera.

4.2.12 Montg fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentoéw naley wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projekjowundament powinien by
ustawiany przy pomocy z@vigu, nha 10 cm warstwie betonu B 10, spehuago
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zggczonegozwiru spetniajgcego wymagania
BN-66/6774-01 [23]

Przed jego zasypaniem nalesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegascianek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej przigrdzona jest
ptyta mocugca. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni funeiatm od poziomu
nie powinno przekroczyl1:1500, z dopuszczariolerancy rzednej posadowienia + 2
cm. Ustawienie fundamentu w planie powinn@ layykonane z doktadrigia 10 cm.

4.2.13 Montg stupow

Stupy naley ustawig& dzwigiem w uprzednio przygotowane igziowo wykonane
ustoje (fundamenty). Spdd stupa powinien ogiesia na warstwie betonu marki B 10
wg PN-88/B-06250 [3] gruldai min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiardsh
x50 x 7 cm.

Glebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu halevykona wedtug
dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa odnpiopo jego ustawieniu, nie m®
by¢ wieksza ni 0,001 wysokéci stupa. Stup naleg ustawig tak, aby jego weka
znajdowata s od strony chodnika, a przy jego braku, od stromyepiwnej nk
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinnadpotozona niej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

4.2.14 Montg opraw

Montaz opraw na stupach nale wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nale podhczye do sieci i sprawd?zi jej
dziatanie (sprawdzenie @miecenia s¢ lampy). Oprawy naley montow& po
uprzednim wecignigciu przewodow zasilagych do stupéw i wysgnikow. Naley
stosowé@ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejzgtami miedzianymi o
przekrojuzyty nie mniejszym ri | mm.

Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy nafgprowadzé przewdd. Oprawy powinny
by¢ mocowane w sposoéb trwaly, aby nie zmieniaty swpgtozenia pod wplywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Illligtrefy wiatrowej.

4.2.15 Uktadania kabli.

Kable naley uklada& w trasach wytyczonych przez fachowe zbly geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno dyzgodne z normm N SEP-E-004[13]. Kable powinny by
ukladane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie, ¢ganie,
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rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadanidikab powinna by mniejsza
niz 0°C. Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pegimi
giecia powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgtrzna jego
srednica. Bezpgednio w gruncie kable nale uklada na gtbokasci 0,7 m z
doktadndcig + 5 cm na warstwie piasku o grdico 10 cm z przykryciem réwniel0
cm warstwy piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o grubo co najmniej 15
cm. Jako ochranprzed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtatej trasy, co najmniej
25 cm nad kablem, nafg uktada foli¢ koloru niebieskiego szeroka 20 cm. Przy
skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uktada
w przepustach kablowych. Przepusty powinny ¢ byzabezpieczone przed
przedostawaniemegdo ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si
wykonywanie przepustéw kablowych megodiercenia poziomego. Kabel ulony w
ziemi na catej swej dlugoi powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nate uklad& w sposOb zapewnigy: -
nienaruszaln& konstrukcji i nieostabienie wytrzymdla mechanicznej mostu lub
wiaduktu, ' fatwé¢ uktadania, montai, kontroli, napraw i ochragn kabli przed
uszkodzeniami mechanicznymi w czasie pracazamych z napragvi konserwagj
konstrukcji. Zaleca siprzy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 2-metrowych zapasow eksploatacyjnkahla. Po wykonaniu linii
kablowej naley pomierzy rezystangj izolacji poszczegoélnych odcinkéw kabla
induktorem o nagrciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie paobyt
mniejsza ni 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtdci kabla o od innych uradzen podziemnych

Rodzaj uradzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegtav cm
pionowa przy skrzzowaniu |pozioma przy zblieniu

Kable elektroenergetyczne na nege znamionowesieci do 125 10

kv

Kable elektroenergetyczne na negie znamionowe sieci{50 10

wyzsze n 1 kV

Kable telekomunikacyjne 50 50

Rurocikgi wodocihgowe, sciekowe, cieplne, gazowe gazam|50*> 50

niepalnymi

Rurocigi z cieczami palnymi 50> 100

Rurocigi z gazami palnymi wgPN-91/M-34501[18]

Czgéci  podziemne linii  napowietrznych  (ustéjodpora,f- 80

odciazka)

Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

4.2.16 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwp@mowe]

System dodatkowej ochrony przeciwparaiowej dla instalacji savietleniowej, do
czasu ukazania ginowych przepisow, mme by stosowany jako zerowanie lub
uziemienie ochronne. Jest to uzal®ne od istnigjcego systemu zastosowanego w
konkretnej sieci zasilage] szag oswietleniowg, oraz od warunkow technicznych
przylaczenia wydanych przez zakfad energetyczny.

4.2.17 Uziemienie stupow

Uziemienie polega na pgmizeniu czgsci przewodzacych dosgpnych z uziomami w
sposOb powoddggy samoczynne ogitzenie zasilania, w warunkach zaktbceniowych.
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Zaleca s3 wykonywanie uziomu tanowego, uktadar w jednym rowie z kablem
oswietleniowym, bednark ocynkowam 25 x 4 mm, ktéra nagbnie powinna by
wprowadzona do wk latam, masztéw i szafy @vietleniowej i pojczona z zaciskami
ochronnymi. Zaciski te magspetnia rowniez role zaciskow probierczych. Ewentualne
taczenie odcinkow bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna byktadana ptycej 10,6 m i powinna by zasypana
gruntem bez kamienizwiru i gruzu. Od zaciskbw ochronnych do elementéw
przewodzcych dostpnych, naley uklada& przewody miedziane o przekroju nie
mniejszym nt 2,5 mnf.

Przewody te powinny kiychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.18 Rury ostonowe

Pod drogami kabel natg uktad& w rurach ochronnych stalowych RS100 lub rurach z
tworzywa sztucznego typu SRS110 lub innych o patae nie gorszych. Na
skrzyzowaniu z innymi sieciami podziemnymi kable nglezabezpiecza rurami
ochronnymi typ DVK 110 lub innych o parametrack gorszych.

nalezy podd& utylizacji zgodnie z aktualnie oboyzujacymi przepisami

4.2.19 Ochrona przeciwporaeniowa.

Jako ochroa przeciwporaeniowy zastosowano :
a) ochrone podstawowg - izolacja czsci czynnych wurgdzen i
przewodow
b) ochrone dodatkowa przed dotykiem pwednim- samoczynne wydzenie
zasilania w sieci TN-S
c) ochrone uzupetniajaca - pokczenia wyréwnawcze gtdbwne i miejscowe
Do wykonania ochrony przeciwpamniowe] w instalacji 0,4/0,23 kV
wykorzystanozyty ochronne PE i neutralne N przewoddyty PE nie nalgy
zabezpiecza ani przerywa stykami hcznikbw. Po wykonaniu instalacji
elektrycznych obiektu natg sprawdzt ciggtos¢ przewodow PE i N — wyniki
pomiarow przedstawiprotokotem. Cal&¢ ochrony przed pofgniem pgdem
elektrycznym wykon&zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-41.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT .

5.1.

5.2.

Ogodlne zasady kontroli jaksci

Ogodlne wymagania dotygeze kontroli jakéci podano w ST 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”. Kontrola jakéci wykonania robot polega na zgodonowykonania robot z
dokumentagj projektows i poleceniami Inspektora nadzoru.

Kontrola jakosci wykonania robot

Realizacja kontroli jakai na budowie powinna odbywasic w postaci kontroli
biezagcej (wykonywanej zespotowo lub jednoosobowo zawszgdzialem Inspektora
Nadzoru) Iub odbioru, ktéry powinien &y dokonany zawsze komisyjnie, z
obowigzkiem sporgzdzenia odpowiedniego protokotu i wniesienia odpalniego
wpisu do dziennika budowy. Wykonawca powinien plaggt Inspektorowi Nadzoru
wszystkie préby, atesty, deklaracje zgodngroducenta dla stosowanych materiatow,
oswiadczenie, ze zastosowane materiaty spetgiajyymagane normami warunki
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techniczne. Materiaty posiadap atest producenta stwierdggj ich pety zgodnd¢ z
warunkami podanymi w specyfikacjach, mody¢ przez Inspektora Nadzoru
dopuszczone dozycia bez bada

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zat@onej jakaci wykonywanych robot,
wskazania Inspektorowi nadzoru zgoériacdostarczonych materiatéw i realizowanych
robo6t z dokumentagjprojektows i ST.

6. OBMIAR ROBOT.

6.1

6.2

Zasady obmiaru robot

Ogodlne wymagania dotygze obmiaru robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania
0go6Ilne”. Obmiaru robo6t dokothanaleey w oparciu 0 wykonany zakres robot.
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdach podanych w Przedmiarze
Rob6t lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawogl obowizku ukaiczenia
wszystkich robat.

Obmiar robot bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentagj projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Cdymrobot
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Ingmr@k Nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmmej 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru lgdg wpisane do kgizki obmiarow.

Obmiar gotowych robét duzie przeprowadzony z eztcscia wymagam do celu
umownych ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gksaym w umowie.
Obmiary lgda przeprowadzone przed ¢geziowym Ilub ostatecznym odbiorem
elementow robdt, a tak w przypadku wyspowania dhiszej przerwy w robotach.

Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest caté¢ prac wg dokumentacji projektowej i ST.

7. ODBIOR ROBOT.

Ogolne wymagania dotygee odbiorow robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania
0golne”. Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektovs, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoruzéd wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji, daty wyniki pozytywne. Odbior robét pgla na sprawdzeniu zgodooich
wykonania z projektem budowlano-wykonawczym i SThiedanych elementéw.
Zgodna¢ wykonania robot stwierdza esina podstawie zgodsa wynikow bada
kontrolnych wymienionych w specyfikacji techniczreepjvymaganiami ok&onymi w
ST.
Przy przekazywaniu wykonanego zakresu robdot Wykaasawobowizany jest
dostarczy Zamawiagcemu nasipujace dokumenty :
— dokumentagj powykonawcz, pawiadczon przez inspektora nadzoru oraz
kierownika robot
— protokoty odbioru rob6t egciowych i ulegajcych zakryciu
— protokoty pomiaréw ochronnych
- oswiadczenie wykonawcy o0 wykonaniu robdt zgodnie jgktem i
obowigzujagcymi przepisami
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— wymagane atesty i certyfikaty na zabudowaparatug i osprz:t
— instrukcg uzytkowania instalacji elektrycznej

8. PODSTAWA PrATNOSCI .

8.1 Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST 00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

8.2 Cena jednostki obmiarowej
Wynagrodzenie ma charakter ryczattowy. Jedrpstimiarows jest catd¢ prac wg

dokumentacji projektowej i ST.

9. PRZEPISY ZWIAZANE .
9.1 Przepisy ogolne i inne dokumenty

Przepisy ogolne podano w ST 00.00.00 ,WymaganidnejoUzupetnienie przepisow
ogolnych g przepisy braiowe zawarte w :
- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energety¢Dz.U.. Nr 54 z
4 czerwca 1997 poz.358 zjptejszymi zmianami
- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@d r (Dz.U. 2002
Nr 75 poz 690) w sprawie warunkéw technicznych rakipowinny
odpowiadé budynki i ich usytuowanie
- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budaych
(Dz.U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401
- Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej Ministdmia 26 wrzénia
1997 r. w sprawie ogolnych przepisoéw bezpiéstwa i higieny pracy (Dz.U.
1997 Nr 129 poz.288)
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budamwd-montaowych,
Instalacje elektryczne
- Karty i instrukcje techniczne producentow matematdirzadzen

9.2 Polskie Normy

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-1
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe. Definicje

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-2
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-3
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalanie ogo6linych charakterystyk.
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POLSKA NORMA PN-IEC 60364-4
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietzteva

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-4-41
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietzt®va. Ochrona przeciwpar@iowa.

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-4-42

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpietztsva. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-4-44
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietgt®va. Ochrona przed skutkami przgpi

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-4-46
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietztsva. Oddczanie izolacyjne igczenie

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-4-47

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpietsteva. Srodki ochrony przed pozeniem
pradem elektrycznym.

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-4-48

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpietzteva. Dobogrodkéw ochrony w zaleosci od
wptywow zewretrznych.

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-5
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego.

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-5-51
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-5-52
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowania.

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-5-53
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i monta wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steroran

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-5-54
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i monta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-5-55
16



ST-1E

Roboty instalacji elektrycznych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i monta wyposaenia elektrycznego. Inne wypasaie.

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-6
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie.

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-6-61
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze
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